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(57) Abstract 

Described are a method and device 
for controlling a fluid-return pump in a 
brake system, the fluid-return pump being 
controllable as a function of the correcting 
variable and/or control deviation of an anti- 
slip controller and/or a controller governing 
the speed of a vehicle. 

(57) Zusa mmenfassung 

Es wird ein Verfahren und erne 
Vonichtung zur Ansteuerung einer 
Ruckforderpurnpe einer Bremsanlage 
beschrieben, bei der die RUckfdrderpumpe 
abhangig von der StcllgroBe und/oder 
der Regelabweichung eines Schlupfreglers 
und/oder eines die Fahrgeschvvindigkeit 
eines Fahrzeugs beeinflu&baren Reglers 
steuerbar ist. 
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pumpe 

Stand der Technik 

Die Erf indung betrif ft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Ansteuerung einer Rtickf 6rderpumpe einer Bremsanlage ge- 
m&£ den Oberbegrif f en der unabhSngigen Anspr&che, Ein sol- 
ches Verfahren und eine solche Vorrichtung zur Ansteuerung 
einer Ruckf firderpumpe einer Bremsanlage ist aus der 
WO 94/07717 bekannt. Dort wird ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Regelung der F6rderleistung einer elektromoto- 
risch angetriebenen Hydraulikpumpe, die mit einer variablen 
Puls-/Pulspausenfolge angesteuert wird, beschrieben. Die 
Hydraulikpumpe, die auch als Rilckf drderpumpe bezeichnet wer- 
den, dient zur Erzeugung eines Hilfsdrucks in einer Bremsan- 
lage mit einer Antriebsschlupf regelung und/oder einer Anti- 
b 1 ocki e r r ege lung . 

Wahrend der Pulspausen wird die vom Pumpenmotor erzeugte Ge- 
neratorspannung als Mafi fflr die Pumpendrehzahl ausgewertet. 
In einem Regelkreis wird ein Pumpendrehzahl -Sollwert mit ei- 
nem Istwert der Pumpendrehzahl verglichen und aus der 
Differenz die neue Stellgrdfie fur die Pumpenansteuerung ab- 
geleitet . 
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Nachteilig bei dieser bekannten Anordnung ist, daB ein sehr 
komplizierter Regler benotigt wird, der ausgehend von der 
Differenz zwischen dem Soil- und Istwert ein pulsbreitenmo- 
duliertes Signal erzeugt. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem Verfah- 
ren und einer Vorrichtung zur Ansteuerung einer Ruckforder- 
pumpe der eingangs genannten Art ein moglichst einfaches 
verfahren und eine einfache Vorrichtung bereitzuatellen. 
Diese Aufgabe wird durch die in den unabhfingigen Anspruchen 
gekennzeichneten Merkmale gelds t. 

Aus der WO 89/02382 ist des weiteren ein Schlupf regler be- 
kannt, bei dem die Differenz zwischen einem zulassigen und 
dem tatsachlichen Schlupf ermittelt wird. Diese Differenz 
wird uber einen Regelverstarker gefuhrt und in Ansteuerzei- 
ten fur eine Bremsdrucksteuereinheit umgesetzt. 

Des weiteren ist aus der DE-OS 40 35 527 (US 52 05 623) eine 
hydraulische Bremsanlage bekannt. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung und das erf indungsgemafie 
Verfahren ist wesentlich einfacher gestaltet als die Ein- 
richtung gemaS dem Stand der Technik. 

Vorteilhafte und zweckmafiige Ausgestaltungen und Weiterent- 
wicklungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen gekenn- 
zeichnet . 
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Zeichnving 

Die Erf indung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsfomen erlautert. In Figur 1 sind 
die wesentlichen Elemente in Form eines Blockschaltbildes 
einer Bremsanlage mit einer Blockierschutzregelung (ABS ) und 
einer Antriebsschlupf regelung (ASR) , in Figur 2 die wesent- 
lichen Elemente eines Schlupf reglers , in Figur 3 die wesent- 
lichen Elemente des Regelkreises zur Regelung des Ruckffir- 
derpumpenmotors und in Figur 4 die wesentlichen Elemente der 
Ansteuerung fur den Ruckf orderpumpenmotor dargestellt. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

in Figur 1 sind die wesentlichen Elemente in Form eines 
Blockschaltbildes einer Bremsanlage mit einer Blockier- 
schutzregelung (ABS) und einer Antriebsschlupf regelung (ASR) 
beschrieben. Die Radbremszylinder 10 der Antriebsrader 11, 
12 zusammen mit den Radbremszylindern 10 der nicht angetrie- 
benen Rader 13 und 14 sind auf beide Bremskreise aufgeteilt, 
so dafi jeweils ein Radbremszylinder 10 eines Antriebsrads 11 
bzw. 12 und ein Radbremszylinder 10 eines nicht angetriebe- 
nen Rades 13 bzw. 14 einem Bremskreis angeh&ren. 

im allgemeinen sind die Antriebsrader 11, 12 die VorderrSder 
des Kraf tf ahrzeuges . Zu der Zweikreisbremsanlage gehdrt in 
an eich bekannter Weise ein Hauptbremszylinder 15, der zwei 
getrennte Bremskreisausgange 16 und 17 zum Anschliefien je- 
weils eines der beiden Bremskreise aufweist und mit einem 
Bremsflussigkeitsbehalter 18 in Verbindung steht. Bei Beta- 
tigung eines Bremspedals 19 wird ein gleich grofier Brems- 
druck an den beiden Bremskreisausgangen 16, 17 ausgesteuert . 

Zu der zweikreisbremsanlage gehort ferner ein vierkanal- 
Hydroaggregat 20, das vier Auslafikanale 21 bis 2 4 und vier 
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EinlafckanSle 25 bis 28 aufweist. Die beiden, einem Brems- 
kreis zugehfirigen EinlaSkan&le 25, 26 sind jeweils uber eine 
Verbindungsleitung 29a und 29b mit dem Bremskreisausgang 17 
des Hauptbremszylinders 15 und die beidem dem anderen Brems- 
kreis zugehorigen Einlafikan&le 27, 28 ilber Verbindungslei- 
tungen 3 0a und 30b mit dem Bremskreisausgang 16 des Haupt- 
bremszylinders 15 verbunden. 

An jedem Auslafckanal 21 bis 24 des Vierkanal-Hydroaggregates 
20 ist ein Radbremszylinder 10 der R&der ll bis 14 ange- 
schlossen. 

Jedem AuslaBkanal 21 bis 24 ist ein Steuerventil 31 bis 34 
zugeordnet. Die Steuerventile 31 bis 34 werden von einer 
nicht dargestellten Steuerelektronik gesteuert und bauen ei- 
nen radschlupf abhdngigen Bremsdruck in den zugeordneten Rad- 
bremszylindern 10 auf* 

Eine Ruckf orderpumpe 35, die Bestandteil des Vierkanal- 
Hydroaggregats 20 ist, weist zwei selbstansaugende ausgebil- 
dete Pumpenelemente 36, 37 auf, die von einem Elektromotor 
38 gemeinsam angetrieben werden und zum Rackf6rdern von 
Bremsflfcssigkeit beim Druckabbau in den Bremsen dienen. 

Jeweils ein Pumpenelement 36 bzw. 37 ist in einem Bremskreis 
wirksam und eingangsseitig mit den dem Bremskreis angehdri- 
gen Steuerventilen 31, 32 bzw. 33, 34 verbunden, wobei in 
dieser Verbindung ein Rucks chlagventil 3 9 mit zum Pumpenele- 
ment 3 6 bzw. 3 7 hinweisender Durchf lufirichtung angeordnet 
ist, 

ZusStzlich sind die Pumpenelemente 36, 37 eingangsseitig je- 
weils an einem Niederdruckspeicher 40 angeschlossen. Die 
Niederdruckspeicher 4 0 dienen zur tempor§ren Aufnahme von 
aus den Radbr mszylindern 10 abfliefiender Bremsfiassigkeit. 
Ausgangsseitig sind die beiden Pumpenelemente 36, 37 mit dem 
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Einlafikanal 26 bzw. dem Einlafikanal 27 des Hydroaggregates 
20 verbunden, also mit denjenigen Einlafikan&len 26, 27, die 
tiber die steuerventile 32. 33 mit den Auslafikanalen 22, 23 
korrespondieren, an denen die Radbremszylinder 10 der An- 
triebsrader 11, 12 angeschlossen sind. 

In jeder Verbindung zwischen Pumpenelement 36, 37 und Ein- 
lafikanal 26, 27 ist eine D&mpf erkammer 41 und eine Drossel- 
stellung 42 eingeschaltet . Jedes Pumpenelement 36, 37 be- 
sitzt ein Pumpeneinlafiventil 55 und ein Pumpenauslafiventil 
56. Jedes Steuerventil 31 bis 34 wird von einer Ventilein- 
heit aus einem EinlaBventil 43 und einem Auslafiventil 44 ge- 
bildet. Die Einlafiventi le 43 erm&glichen dabei in ihrer un- 
erregten Grundstellung einen ungehinderten DurchlaS von den 
EinlaSkanalen 25 bis 28 zu den jeweils zugeordneten Auslafi- 
kanalen 21 bis 24 und damit zu den Radbremszylindern 10 der 
Rader 11 bis 14. In der durch Magneterregung herbeifuhrbaren 
Arbeitsstellung sperren die Einlafiventile 43 diesen Durch- 
lafi. 

Die Auslafiventile 44 verbinden in ihrer durch Magneterregung 
herbeifuhrbaren Arbeitsstellung die Auslafikanale 21 bis 24 
und damit die Radbremszylinder 10 der Rader 11 bis 14 mit 
dem Eingang des zugeordneten Pumpenelement s 36 bzw. 37 und 
sperren in ihrer unerregten Grundstellung diese Verbindung. 
In der Verbindung der Auslafiventile 44 zu den Pumpenelemen- 
ten 36 und 37 sind die bereits erwahnten Ruckschlagventile 
39 enthalten. Den Einlafiventilen 43 ist jeweils ein Ruck- 
schlagventil 45 mit zu den EinlaSkanalen 25 bis 28 weisender 
Durchflufirichtung parallel geschaltet. 

Eine jeweils einem Bremskreis zugeordnete ventilanordnung 46 
bzw. 46' dient zur Bereitstellung eines Bremsversorgungs- 
druckes bei Antriebsschlupf regelung (ASR-Betrieb) . Beide 
V ntilanordnungen 46, 46' sind identisch aufgebaut, wobei 
gleiche Bauelemente mit gleichen Bezugszeichen versehen und 



WO 96/15015 



- 6 - 



PCI7DE9S/01405 



zur Unterscheidung durch einen Beistrich gekennzeichnet 
sind. Die Ventilanordung 46 bzw. 46- weist ein Ladeventil 47 
bzw. 47' und ein Umschaltventil 48 bzw. 48' auf. Alle Venti- 
le eind als 2/2-Wegemagnetventile mit Federruckstellung aus- 
gebildet. wobei die Umschaltventile 48, 48- in ihrer uner- 
regten Grundstellung geoffnet sind und die Ladeventile 47, 
47 ' in ihrer unerregten Grundstellung sperren. Jedes Lade- 
ventil 47, 47' ist in einer Saugleitung 49 bzw. 49' angeord- 
net, die von einem Bremsf lussigkeitsgefafi 50 zu dem Eingang 
eines Putnpenelements 36 bzw. 37 fuhrt. Das Bremsf lussig- 
keitsgefafi SO ist an den Bremsf lussigkeitsbehalter 18 ange- 
schlossen. Das Bremsf lussigkeitsgefafi 50 dient nur als zu- 
sdtzlicher Scbutz zur Vermeidung des Luf tansaugens durch die 
Pumpenelemente 36, 37 im Fehlerfall, wenn der Anschlufi- 
schlauch zum Bremsf lussigkeitsbehalter ie nicht ordnungsge- 
mafi angeschlossen ist. Der Niveauschalter 51 schaltet die 
Ruckforderpumpe 35 ab, sobald der Flussigkeitsspiegel im 
Bremsflussigkeitsgefas 50 einen unteren Pegel erreicht hat, 
bei dessen Unterschreiten die Gefahr des Luf tansaugens be- 
steht . 



Das Umschaltventil 48 ist in der Verbindungsleitung 29b zwi- 
schen Bremskreisausgang 17 und Einlafikanal 26 des Hydroag- 
gregates 20 und das Umschaltventil 28' in der Verbindungs- 
leitung 3 0b zwischen dem Bremskreisausgang 16 des Haupt- 
bremszylinders 15 und dem Einlafikanal 27 des Hydroaggregats 
20 eingeschaltet . Dem Omschaltventil 48. 48' ist ein Ruck- 
schlagventil 53, 53' mit zu den Einlafikanalen 26, 27 weisen- 
der Durchflufirichtung parallel geschaltet. Zusatzlich kann 
in einem Bypass 52, 52' zum Umschaltventil 4 8 bzw. 48' und 
damit parallel zum Ruckschlagventil 43 bzw. 53- ein Druckbe- 
grenzungsventil 54, 54- angeordnet werden. 

Das Druckbegrenzungsventil 54, 54' hat lediglich Schutzfunk- 
tion far das Pumpen lament 36 bzw. 37. 
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Die beiden Ventilanordnungen 46, 46 1 werden ebenso wie die 
Steuerventile 31 bis 34 sowie die Einschaltung der RHckf6r- 
derpumpe 35 von einer Steuerelektronik gesteuert. 

Die Funktionsweise dieser Anordnung ist in der 
DE-OS 40 35 527 (US-A 5 205 623) beschrieben. 

In Figur 2 ist anhand eines Blockdiagramms ein Beispiel fCLr 
einen Bremsschlupf regler , der auch als Blockierschutzregeler 
bezeichnet werden kannm, dargestellt. Mit 100 ist eine Rad- 
bremse bezeichnet, die auf eine Regelstrecke 120 einwirkt, 
die die Systeme Rad, Reifen und Strafie umf a£t . Die Regel- 
strecke besitzt die Eingangsgrdfcen Bremsmoment M B und Fahr- 
zeuggeschwindigkeit Vp und die AusgangsgrdSen Radgeschwin- 
digkeit V R . Das gemessene Radgeschwindigkeitssignal V R wird 
einem Schlupfbildner 13 0 zugefxfchrt, dem auch eine Referenz- 
grdfce V Re f eines Blockes 150 zugefOhrt wird. Die Referenz- 
grfcfce wird zus&tzlich einem Sollschlupf bildner 14 0 zuge- 
fxihrt, der einen zul&esigen Schlupfwert, beispielsweise 5 %, 
festlegt. Der Sollschlupf bildner 140 kann ffl>er eine Klemme 
16 0 angesteuert werden und auf einen extern vorgebbaren 
Wert, beispielsweise eine Kurve, umgeschaltet werden. 

Der im Schlupfbildner 130 gemSS der Beziehung 

X « l - v R/ v Ref 

gebildete Schlupf X wird in einem Vergleicher 170 mit dem 
Sollschlupf X* yerglichen und die Abweichung AX einem Regel- 
verstarker 180 zugefiihrt. Dieser Regelver starker 180 besitzt 
im wesentlichen ein proportionales urid/oder ein differentia- 
les ubertragungsverhalten zwischen der Regelabweichung AX 
und seiner Ausgangsgr6fce U. 

Des weiteren kann vorgesehen sein, dafi das Obertragungsver- 
halten des Reglers 180 abh&ngig ist von d r Ref erenzgrd&e 
V Re f und der Ausgangsgrc-Se eines Korrekturgliedes 110. Das 
Ausgangssignal U des Reglerverst&rkers 18 0 gelangt Ober ein 
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Schaltmittel 190 zu dem Korrekturglied 110. Das Schaltmittel 
190 ist ebenfalls von dem Block 150 ansteuerbar. Dies weite- 
ren erfolgt die Korrektur im Korrekturglied 110 abh&ngig von 
einem Signal B x des Blocks 150. Dem Block 150 werden als 
Eingangsgrfifcen die Abweichung Ak und die Schlupfzahl X zuge- 
ftihrt. Der Block 111 setzt die AusgangsgrSSe U 2 des Korrek- 
turgliedes 110 in Ansteuersignale AT f\ir die Ein- und Aus- 
lafiventile 33 und 34 urn. Die genaue Funktionsweise der Reg- 
leranordnung ist beispielsweise in der Anmeldung WO 89/02382 
beschrieben. 

In Figur 3 sind die wesentlichen Elemente der Schaltungsan- 
ordnung zur Ansteuerung des Ruckf drderpumpenmotors 38 darge- 
stellt. Ein AnschluiS des Rackf6rderpumpenmotors 38 steht mit 
Versorgungsspannung U Bat in Verbindung. Der zweite Anschlufi 
des Rttckf6rderpumpenmotors 38 steht liber ein Schaltmittel 
305 und gegebenenfalls fiber ein Strommefcmittel 310 mit Masse 
in Verbindung. 

Das Schaltmittel 305 wird vorzugsweise von einem Regler 320 
mit Ansteuersignalen beaufschlagt . Der Regler 320 verarbei- 
tet das Ausgangssignal eines Verknttpfungspunktes 325, an 
dessen erstem Eingang das Ausgangssignal einer Sollwertvor- 
gabe 330 anliegt , Am zweiten Eingang liegt wahlweise das 
Ausgangssignal I einer Stromauswertung 334 , das ein Signal 
bezuglich des durch den Motor 38 fliefcenden Strom liefert. 
Alten^ativ hierzu kann auch vorgesehen sein, dafc die am Mo- 
tor anliegende Spannung abgetastet und als Istwert UI ver- 
wendet wird. Bei gedffnetem Schaltmittel 3 05 entspricht die 
am Motor 3 8 anliegende Spannung der Drehzahl bzw. der Fdr- 
derleistung der von dem Motor 38 angetriebenen Ruckfdrder- 
pumpe. 

Ausgehend von dem Vergleich zwischen dem Sollwert, der von 
der Sollwertvorgabe 330 bereitgest lit wird, und einem Ist- 
wert bezuglich der Drehzahl der Rfcckfdrderpumpe, der an der 
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Rttckfdrderpumpe anliegenden Spannung, und/oder des durch die 
Rttckfdrderpumpe fliefienden Stroms bestimmt der Regler 329 
das Ansteuersignal zur Beauf schlagung des Schaltmittels 305. 

Beim SchlieSen des Schaltmittels 305, das vorzugsweise als 
Feldeffekt transistor realisiert ist, wird der Pumpenmotor 38 
mit Strom beauf schlagt . 

Bei einer bevorzugten Ausffthrungsf orm wird der Ruckf drdermo- 
tor 3 8 so betrieben, dafc lediglich, die beim Druckabbau er- 
forderliche F6rderleistung bereitgestellt wird, urn die von 
den den AuslaSventilen 44 abgelassene Hydraulikf lilssigkeit 
wieder zurftck zu f6rdern. Ein Mafi filr die bendtigte F6rder- 
leistung stellt das Ausgangs signal U des Reglers 180 bzw. 
das Ausgangssignal U 2 des Korrekturgliedes 110 des in Figur 
2 beschriebenen Schlupf reglers dar. Eine dieser GrdSen wird 
dem Sollwertbildner 330 zugeftthrt. Abhfingig von dieser Grdfie 
bestimmt der Sollwertbildner einen Sollwert fOr die Pumpen- 
drehzahl bzw. die an der Pumpe abfallende Spannung UI , die 
der Pumpendrehzahl entspricht. 

Die Erfindung ist dabei nicht nur bei Reglern gem&G Figur 2 
verwendbar. Sie kann auch bei anderen Reglern verwendet wer- 
den, wobei dann eine der Gr6fie U entsprechende Gr6Se ausge- 
wertet wird. 

Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausgestaltung erfolgt le- 
diglich eine Steuerung der Rtickfdrderpumpe, indem die Soll- 
wertvorgabe 330 ausgehend von dem Signal U bzw. U 2 ein Puls- 
pausenverhaitnis fur ein Puksweitenmoduliertes Ansteuer- 
signal vorgibt. In diesem Fall kann der Regler 320 der Ver- 
knOipfungspunkt 325 und die RUckftthrung der Spannung oder des 
Stroms entf alien. Die Rftckf 6rderpumpe wird abhSngig vom Be- 
darf beim Druckabbau angesteuert. 
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Beim ABS-Betrieb wird durch Betatigung der AuslaSventile der 
Druck an den Radbremszylindem reduziert. Die von den Aus- 
lafiventilen abgelassene Hydraulikf liissigkeit wird von der 
RQckf drderpumpe wieder in den Hauptbremszylinder zurtickge- 
f6rdert. Erf indungsgem&fc wird die Rfcckf drderpumpe so be- 
stromt, dafi die F&rderleistung gerade ausreicht, urn die ab- 
gelassene Hydraulikf liissigkeit zurftckzuf 6rdern. 

Eine unnatige Bestromung der Ruckf drderpumpe und dadurch 
auftretende Ger&uschemissionen werden dadurch verringert. Es 
erfolgt eine bedarf sgerechte Ansteuerung beim Druckabbau im 
ABS-Betrieb. 

H&ufig erfolgt bei solchen ABS/ASR-Systemen ein extemer 
Bremseingrif f . 1st das Fahrzeug, bei dem dieses System ein- 
gesetzt ist r beispielsweise mit einer Fahrgeschwindigkeits- 
regelung und/oder einer Fahrgeschwindigkeitsbegrenzung aus- 
gerfistet, so kann insbesondere bei Bergabfahrt der Fall ein- 
treten, dafi eine Rttcknahme der Einspritzmenge bzw. der Dros- 
selklappenstellung nicht ausreicht, urn das Fahrzeug auf die 
gewtinschte Geschwindigkeit einzustellen. In diesem Fall gibt 
der Fahrgeschwindigkeitsregler bzw. der Fahrgeschwindig- 
keitsbegrenzer ein Signal an das ABS/ASR- System, das einen 
gewOnschten Bremseingrif f und/oder ein gewiinschtes Bremsmo- 
ment anzeigt. Ein entsprechendes Signal, das einen Bremsein- 
griff anzeigt kann auch von weiteren Systemen, beispielswei- 
se einer Fahrdynamikregelung geliefert werden. 

ErfindungsgemS.fi ist nun vorgesehen, daS bei solchen Systemen 
bei einem gewunschten aktiven Bremseingrif f der Druckaufbau 
liber den Pumpenmotor bestimmt wird. Bei dem dargestellten 
Ausftihrungsbeispiel wird erf indungsgemSS die Rflckf drderpumpe 
abh&ngig von der Regelabweichung eines Reglers, der die Rad- 
drehzahl beinflufit, angesteuert. Solche Regler, die die Rad- 
drehzahl beeinf lufien sind beispielsweise Fahrgeschwindig- 
ke i t s regl er , Fahrge s chwindigke i t sbegr enzer , Fahrdynamikreg - 
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ler . Bei dieser AusfOhrungsf orm wird die Ruckf 6rderpumpe 
abh&ngig vom Bedarf beim Druckaufbau angesteuert. 

Vorteilhaft bei dieser Ausgestaltung ist, da£ kein Schalten 
von Magnetventilen wAhrend der Druckaufbauphase erfolgt. 
Hiermit kann das Schaltger&usch der Magnetventile vermieden 
werden. Des weiteren ist eine bedarf egerechte Pumpenansteue- 
rung mdglich. Insbesondere in der Druckhalte- und in der 
Druckabbauphase tritt kein Pumpenger&usch auf . Der Druckab- 
bau ist bei abgeschalteter RQckf 6rderpumpe direkt fiber das 
Auslafiventil m6glich. Dadurch k6nnen verschiedene Abbaugra- 
dienten eingestellt werden. Die beschriebene Vorgehensweise 
ist auch bei anderen externen Bremseingrif f en, beispielswei- 
se bei einer Abstandsregelung oder einer Fahrdynamikregelung 
verwendbar . 

Figur 4 zeigt ein Blockdiagramm der erf indungsgem&Sen Ein- 
richtung zur Regelung der Rftckf 6rderpumpe . Mit 38 ist wieder 
der Rilckf6rderpumpenmotor bezeichnet. Mit 44 ist das Auslafc- 
t mit 48 das Umschalt-, mit 43 das Einlafcventil gekennzeich- 
net. Die Rilckf drderpumpe 38 wird von dem Regler 320 ange- 
steuert. Die an der Rilckf 6rderpumpe 3 8 anliegende Spannung 
wird dem einen Eingang des Reglers zugeffchrt* Am zweiten 
Eingang des Reglers liegt das Ausgangssignal U s einer Aus- 
wahleinrichtung 420. Die Auswableinrichtung beaufschlagt 
ferner das Auslafcventil 48 mit Ansteuersignalen. 

Als EingangsgroSe verarbeitet die Auswahleinrichtung 420 das 
Ausgangssignal eines Reglers 430. Dem Regler 430 wird zum 
einen ein Sollwert einer ftbergeordneten steuereinricKtung 
440 und ein Istwert einer signalaufbereitung 4S0 zugefiihrt. 
Bei der tibergeordneten Steuereinrichtung handelt es sich 
vorzugsweise um einen Fahrgeschwindigkeitsregler , eine Fahr- 
geschwindigkeitsbegrenzung, eine Fahrdynamikregelung, eine 
Abstandregelung und/od r eine andere Einrichtung, die einen 
Verzdgerungswert vorgeben kann. 
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Die Signalaufbereitung 450 verarbeitet die Geschwindigkeiten 
V der einzelnen R&der 460. Auf die RSder wirkt eine Bremse 
470, die ein Bremsmoment M B aufbringt. Dieses Bremsmoment 
h&ngt im wesentlichen von dem Druck in der Bremshydraulikan- 
lage ab. 

Diese Einrichtung arbeitet nun wie f olgt : Die tibergeordnete 
Steuereinrichtung 440 gibt einen Sollwert AS far die ge- 
wunschte Verz6gerung des Fahrzeuges vor. Dieser Sollwert AS 
wird rait einem Istwert AI f den die Signalaufbereitung 450 
vorgibt , ve rgl i chen . 

Der Vergleich zwischen dem Sollwert AS und dem Istwert IS 
erf olgt im Regler 430. Ausgehend von dem Vergleich bestimmt 
der Regler 430 eine Stellgr&fie. Der Regler 430 besitzt vor- 
zugsweise PID-Verhalten, wobei das Regelverhalten von ver- 
schiedenen Betriebsparametem abh&ngen kann. Ausgehend von 
der Stellgrdfce entscheidet die Auswahl einrichtung 420, ob 
ein Druckaufbau bzw. ein Druckabbau erforderlich ist. 

1st die tats&chliche Verz6gerung gr&£er als die gewilnschte 
Verz6gerung, so erf olgt ein Druckabbau durch Ansteuerung des 
AblaSventiles fur eine vorgegebene Zeit AT. Ist der Sollwert 
AS f\lr die Verzdgerung dagegen gr6fier als der Istwert AI, 
gibt die Auswahleinheit 420 einen entsprechenden Sollwert US 
an den Regler 310. Der Sollwert US entspricht der von der 
R0ckf6rderpumpe auf zubringenden Fdrder lei stung, urn den ge- 
wttnschten Druckaufbau zu gewahrleisten. 

Die Auswahleinrichtung 420 umfafit vorzugsweise ein Kennfeld 
bzw, eine Recheneinheit , die ausgehend von der StellgrdSe 
des Reglers 43 0 und damit abh&ngig von der Regelabweichung 
zwischen den Signalen AS und AI, die gewunschte Fordelei- 
stung d r Rtickf Srderpumpe . 
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Beim Abschaltvorgang l&uft die Ruckf drderpumpe 38 noch eine 
gewisse Zeit nach und generiert dabei die Spannung UI, die 
der Drehzahl und damit der Forderleistung im wesentlichen 
proportional ist . Die Auswahleinrichtung 420 gibt ausgehend 
von der Stellgrdfie des Reglers 430 einen Sollwert US far die 
Spannung, die an der Rftckf 6rderpumpe 38 abf&llt vor. 

Bei einer Ausgestaltung der Vorrichtung kann vorgesehen 
sein, dafi die ttbergeordnete Steuereinrichtung 440 abhSngig 
von der Regelabweichung zwischen einem Soil- und einem 1st- 
wert ein gewunschtes Bremsmoment und /oder eine gewunschte 
Fdrderleistung der Rtickf 6rderpumpe vorgibt. In diesen Fallen 
ist die Einrichtung entsprechend zu modif izieren. Dies be- 
deutet, daS beispielsweise der Regler 430 ge&ndert oder ganz 
weggelassen werden kann. Wobei dann die Auswahleinrichtung 
420 die entsprechenden Aufgaben ftbernimmt. 

Bei dem Regler 310 handelt es sich vorzugsweise urn einen so- 
genannten Zweipunktregler . Dieser arbeitet wie f olgt : Uber- 
steigt die an der RCickf Grderpumpe anliegende Spannung UI den 
Sollwert US, so unterbricht der Regler 310 durch Offnen des 
Schaltmittels 3 05 die Strotnversorgung fir die Ruckf order - 
pumpe. unterschreitet der Istwert UI den Sollwert US, so 
schliefit der Regler den Schalter. 
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Ansprflche 

1. Verfahren zur Ansteuerung einer Rflckf 6rderpumpe einer 
Bremsanlage , dadurch gekennzeichnet , dafi die Rttckf Srderpumpe 
bedarfsgerecht abh&ngig von dem Wert einer Stellgr6£e 
und/oder einer Regelabweichung eines Reglers, der das Brems- 
moment und/oder die Raddrehzahl beeinflufct, ansteuerbar ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , da£ 
beim Druckabbau die Rfcckf Srderpumpe bedarfsgerecht abh&ngig 
vom Wert der StellgrSSe eines Schlupf reglers ansteuerbar 
ist, 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc beim Druckaufbau die R£fcckf6rder- 
pumpe bedarfsgerecht abh&ngig vom Wert der Regelabweichung 
eines eines die Raddrehzahl beeinf lussenden Reglers an- 
steuerbar ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprfcche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die an der RQckf 6rderpumpe anlie- 
gende Spannung und/oder der durch die Riickfdrderpuntpe flie- 
fiende Strom auf einen vorgebbaren Soilwert einregelbar ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da£ 
ausgehend von der StellgrSSe und/oder der Regelabweichung 
eines Schlupf reglers und/oder eines die Raddrehzahl beein- 

f lussenden Reglers und/oder der Regelabweichung der Soilwert 
vorgebbar ist. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS der Sollwert einem Zweipunktregler zufuhr- 
bar ist, der ein Signal zur Beauf schlagung der Ruckforder- 
pumpe bereitstellt . 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS ausgehend von dem Sollwert ein Tastver- 
haltnis zur Ansteuerung der Ruckf 6rderpumpe vorgebbar ist. 

8. Vorrichtung zur Ansteuerung einer Ruckf or derpumpe einer 
Brerasanlage, dadurch gekennzeichnet , da& Mittel vorgesehen 
sind, die die Ruckf6rderpumpe bedarf egerecht abhangig von 
dem Wert einer StellgrSfce und/oder einer Regelabweichung ei- 
nes Reglers, der das Bremsmoment und/oder die Raddrehzahl 
bee inf lufit , ans teuern . 
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